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Resumen: El objetivo de este trabajo es exponer la metodologia para calcular la ubicacion espacial del Vector eléctrico Total
(VT) que genera a cada onda electrocardiografica en cuadripedos, a partir de la lectura de su correspondiente amplitud en 3
derivaciones monaopolares. Se utilizaron 100 bovinos de uno y de otro sexo de la raza Holstein, clinicamente sanos y de todas
las categorias. Las derivaciones monopolares empleadas en el plano xy fueron V., V.., V.. y en el eje z perpendicular a este
plano, la V. A partir de los datos de amplitud leidos en el electrocardiograma (ECG) se realizé el analisis vectorial para ubicar,
espacialmente, el vector total de cada onda P, T, Q y R. Fueron adoptados como referencia los ejes x, y, z, lo que constituye un
Sistema Triaxial de Analisis Vectorial (STAV). Se concluye que con la metodologia establecida se puede calcular la orientacién
espacial del vector total de cada una de las ondas electrocardiograficas en los cuadripedos, a partir de los valores de amplitud
leidos en tres derivaciones monopolares y determinar los cambios en la direccién y sentido de los impulsos eléctricos en el
miocardio, lo cual es un factor importante para el diagndstico de las alteraciones cardiacas. Las causas de la gran variabilidad
en la polaridad y morfologia de las ondas en una extensa zona de la superficie corporal y de una limitada regién en las que todas
son igualmente estables se debe al sentido discordante en que se dirigen sus respectivos vectores.
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Abstract: The objective of this work is to expose the methodology to calculate the spatial location of the Total Electric Vector
(VT) that it generates to each electrocardiographic wave in quadrupeds, from the reading of its corresponding amplitude in
3 monopolar leads. One hundred bovine animals of both sexes of the Holstein breed, clinically healthy and of all categories,
were used. The monopolar leads used in the XY plane were V ., V,, V., and in the z-axis perpendicular to this plane, V... The
vector analysis was performed from the amplitude data read on the electrocardiogram (ECG) to locate, spatially, the total
vector of each wave P, T, Q, and R. The x, y, and z axes were adopted as reference. What constitutes a Triaxial Vector Analysis
System (STAV). It is concluded that with the established methodology, the spatial orientation of the total vector of each of the
electrocardiographic waves in the quadrupeds can be calculated, from the amplitude values read in three monopolar leads and
determine the changes in the direction and direction of the electrical impulses in the myocardium, which is an essential factor in
the diagnosis of cardiac disorders. The causes of the significant variability in the polarity and morphology of the waves in a large
area of the body surface and in a limited region in which they are all equally stable are due to the discordant direction in which
their respective vectors are directed.
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Introduccion

La produccién de los potenciales de accién en drganos
y tejidos originan corrientes que difunden hasta la superficie

fuerzas eléctricas generadas en el corazén y que se van modi-
ficando a medida que se realiza el proceso de despolarizacion

corporal y causan diferencias de potenciales eléctricos a este
nivel, que se conocen como potenciales de superficie. Duran-
te la propagacion de los impulsos eléctricos en el corazon las
regiones de signos opuestos son concebidas como dipolos ele-
mentales que, originan vectores que al sumarse constituyen el
vector total que viaja por el musculo cardiaco activado.

Un vector se caracteriza por tener tres parametros: direc-
cién, sentido y amplitud. Su representacion se hace a través
de un segmento de recta que viene a ser una «flecha»*. Dicho
vector tendra una proyeccion sobre la direccion de cada una de
las derivaciones, por lo que la amplitud, morfologia y polaridad
de la onda electrocardiografica registrada estard en dependen-
cia del punto en el que se coloque el electrodo de registro®
El Vector eléctrico Total (VT), vector eléctrico integral (VEI) o
también llamado, eje eléctrico es la resultante de todas las

en cada infinitésimo de tiempo de una célula a la siguiente®®,

Se ha comprobado que, a partir de los valores de amplitud
obtenidos para cada onda del electrocardiograma en derivacio-
nes monopolares y bipolares perpendiculares entre si, se pue-
de determinar la direccién y sentido de la proyeccion del vector
total en determinados planos*. Con el empleo de derivaciones
monopolares, adecuadamente dispuestas, se puede determi-
nar no sélo la amplitud y el sentido de las proyecciones, sino
también las dimensiones del vector eléctrico total en el espa-
cio®. Por tales razones, el objetivo de este trabajo es exponer
la metodologia para calcular la ubicacion espacial del Vector
eléctrico Total (VT) que genera a cada onda electrocardiografi-
ca en cuadrupedos, a partir de la lectura de su correspondiente
amplitud en 3 derivaciones monopolares.
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Materiales y métodos

En la investigacién que sirvié de base al establecimien-
to de la metodologia se emplearon 200 bovinos de uno y otro
sexo de la raza Holstein y de todas las categorias, clinicamente
sanos, procedentes del Distrito de Produccidn Pecuaria de la
Finca Guayabal, perteneciente a la Universidad Agraria de La
Habana (UNAH) y del Centro Nacional de Inseminacion Artifi-
cial Rosafé Signé.

Atendiendo a las variables sexo, edad, y época del afo se
subdividieron en ocho categorias que comprendieron:

1. 20 terneras con edades de 7 a 60 dias y con un peso
promedio de 72 Kg.

2. 20 terneros con edades de 7 a 60 dias y con un peso
promedio de 75 Kg.

3. 40 novillas incorporadas al plan de reproduccién con
edad promedio de 20 meses, y un peso de 302 Kg.

4, 25 sementales jévenes incorporados al plan de ex-
traccion de semen con edad promedio de 21 meses y un peso

de 546 Kg.

5. 25 sementales adultos con edad promedio de 7,8
afos y un peso promedio de 1007 Kg.

6. El grupo de sementales jovenes de la categoria 4,
pero muestreado en el mes de agosto.

7. El grupo de sementales adultos de la categoria 5

muestreado en el mes de agosto.

8. 20 vacas lactantes con una produccién de leche pro-
medio de 13 litros diarios y una edad de 4,8 afios. Estas se
encontraban en el transcurso de la tercera lactacion.

Con excepcion de las categorias seis y siete que fueron
muestreadas en el mes de agosto (época de lluvia), el resto de
los animales fueron muestreados en el periodo comprendido
entre octubre y febrero (época de seca).

Los electrocardiogramas se registraron en 20 derivacio-
nes, nueve bipolares y 11 monopolares, pero después de un
amplio proceso de célculos y valoraciones se seleccionaron 3
monopolares. Durante el muestreo los animales se mantuvie-

: !

ey I W S A

Figura 1. Derivaciones monopolares empleadas para el analisis Ve

ron en un estado de correcto aplomo sobre sus extremidades y
separados del piso por medio de una manta aislante de goma.
Las areas destinadas a la colocacion de los electrodos, fueron
previamente depiladas, frotadas con alcohol y se les aplico
pasta conductora de electricidad. Los registros se efectuaron
con un electrocardidgrafo portétil de fabricacién japonesa,
marca HITACHI, calibrado con una sefal de 1 mV/cm y una
velocidad de corrida del papel de 25 mm/s.
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Resultados y discusion

Fundamentos de la metodologia

En el andlisis vectorial para determinar la ubicacion es-
pacial del VT asociado a cada una de las ondas del ECG en
cuadrupedos se utilizaron, inicialmente, las derivaciones mo-
nopolares V., V., V... ¥ V,,° Los puntos correspondientes a
cada una de ellas se indican en la figura 1A. En la figura 1 B se
muestra el sistema de coordenadas x, y, z y la ubicacion que
ocupan en él las direcciones en que se registran las derivacio-
nes monopolares empleadas.

Las derivaciones V. y V., se colocaron de modo que sus
respectivas direcciones fueran perpendiculares entre si y se
intersecaran a nivel del centro eléctrico del corazon, el cual se
considerd como el origen del sistema triaxial de coordenadas
X, y, z. De esta forma, V,, presenta un angulo de desviacion
respecto al semieje positivo x de ®, = 45°y V, de ® =
1352 Como V , y V., se registran en puntos equidistantes de
V.. y sus direcciones forman entre si un angulo de 90°, enton-
ces esta Ultima derivacion forma un angulo de 45° con cada
una de ellas y coincide con la direccién del eje y. La polaridad
de las ondas electrocardiogréaficas obtenida en derivaciones
monopolares en bovinos y en equinos es similar, pero se mani-
fiestan notables diferencias en la morfologia que caracterizan
a cada especie, al igual que en las derivaciones bipolares em-
pleadas’°.

ctorial.
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Se sefala que Robert P. Grant (1915-1966) fue el pionero
de la vectocardiograffa en el hombre, pues en 1950 describid
un meétodo para representar la direccion frontal y horizontal
de un vector en un mismo diagrama, lo que se considera de
suma utilidad en el andlisis del electrocardiograma normal**
y para calcular el eje eléctrico e interpretar diversas alteracio-
nes electrocardiograficas>16,

Varios investigadores han seguido esta metodologia pero
hacen referencia a la proyeccidn del vector total sobre los cua-
drantes del sistema rectangular cartesiano y no a su ubica-
cion espacial en alguno de los 8 sectores espaciales (octantes)
en el que puede quedar dividido el cuerpo del hombre o el del
animal'. Los célculos no ubican el vector total que genera a
cada onda en su disposicién espacial'’'¢, como se hace en este
trabajo y en las investigaciones previas que fundamentan la
metodologia que aqui se detalla®'®,

La amplitud del vector total es proporcional a la masa te
tejido que es activada durante la despolarizacién y la repolari-
zacién del corazdn, por eso se modifica en hipertrofias?®? y
en dilataciones del miocardio®. Su direccion y sentido pueden
ser afectados por dreas de isquemia, necrosis y otros
factores?,

El ECG ha sido registrado en varias especies de anima-
les cuadripedos, tales como bovino??’, equino®?®, camello®,
cerdo®®3, perro® y bufalo®, entre otros. El andlisis vectorial
en bovinos y en otros cuadruipedos, utilizando las mismas de-
rivaciones gque en el hombre, han revelado una extraordinaria
variabilidad de los resultados, por lo que no es posible
tenerlos en cuenta desde el punto de vista diagndstico®¥". Sin
embargo, el electrocardiograma ha resultado muy Util para la
deteccion de arritmias que son alteraciones muy frecuentes
en el hom-bre y en los animales®**? ya que éstas se ponen de
manHiegste meiattpimr dealizridregistros en el plano horizon-

tal xy, los obtenidos en las derivaciones V., V,., V.. y en di-
reccion del eje z en la derivacion V,, que es perpendicular al
referido plano (Figuras 1 B y 2). Se adoptan como referencia
los ejes x, y, zy por eso se denomina Sistema Triaxial de Ana-
lisis Vectorial (STAV)S.

En la figura 3, se puede observar la disposicion espacial
del VT y su proyeccion VT sobre el plano xy, el &ngulo de incli-
nacion Giw) y ladesviacion angular ® y ®  de esta proyec-
cién con respecto a los semiejes positivos xy y.

El vector total presenta dos dngulos de inclinacién mas,
no representados en la figura, uno con respecto a la proyeccién
sobre el plano yz que se identifica como Gi(y;z) y otro sobre la
proyeccién en el plano xz, que recibe la denominacion de Gi(x;z).

Las amplitudes de las ondas electrocardiogréficas en las
derivaciones V,.y V... permiten calcular la proyeccion VT' del
VT (Figura. 4), pues por su disposicion mutuamente perpendi-
culares, se cumple que:

(VT2 = (Vo) + (Vyo)™

VT = [(Vyo)* + (Vyo) 12

Para el célculo del VT seria necesario obtener su proyec-
cion sobre el eje z, la cual se sefiala en la figura 3, como Cz y
constituye el valor de amplitud leido en el ECG en la derivacién
Vi

(VT)2= (VT2 + (V) )2

VT=[(VT)2+ (V,)Y2

No es imprescindible emplear los valores de amplitud ob-
tenidos en V, en el algoritmo de los calculos, pero constituyd
una informacién muy Util porque permitié comprobar que la
suposicion de que las direcciones de V,, y V,, son perpendi-
culares es correcta, ya que se calculé V.. como la proyeccion

Figura 2. Planos de referencia en
los que se proyecta el vector total
(VT).
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Figura 3. Proyeccion VT' del VT sobre el
| plano xy y éngulos que forma con los se-
~ miejes positivos x y y.

e

L Plano xz @z

Figura 4. Proyeccion del vector VT' sobre la direccion de V.

2E'

del vector VT' sobre el eje y, lo que se indica en la figura 4, que
representa una vista posterior y dorsal del plano horizontal xy:

Ve =VT'cos® .

Cada valor calculado para V,.' se compard con el corres-
pondiente valor de amplitud leido en el ECG en la derivacién
V.. y finalmente se compararon las medias y no se encontra-
ron diferencias estadisticamente significativas.

Para referir los dngulos de VT' a los semiejes positivos de
las coordenadas x y y se tiene en consideracion la desviacion
inicial del sistema formado por las derivaciones V .y V,.y ladi-
mension del angulo 61, desviacion del vector VT respectoa V.

Hay que tener presente que la direccion de V,; coincide
con el eje z que es perpendicular al plano xy en el origen de
coordenadas. En la figura 4 sale del plano del papel en direc-
cion al lector.

Después de realizar las lecturas de la amplitud de las on-
das en cada una de las 3 derivaciones monopolares V.., V.. y

en una vista posterior y dorsal.

V., se procedid al establecimiento de las referencias y a los
cdlculos que se describen a continuacién y que conforman la
metodologia.

La ubicacién espacial del vector eléctrico integral o vector
total que describe al complejo QRS y los correspondientes a
las ondas P y T se realiza de acuerdo a los valores de @, ay
a, que representan los angulos que cada vector forma con los
semiejes positivos x, y y z, respectivamente. El objetivo final es
calcular estos 3 angulos. Para su determinacion se transita por
el siguiente algoritmo:

I. Adopcion de las referencias.

1. Planos en que se proyecta el Vector Total (Figura. 2).
a.- El plano xy o plano horizontal en los cuadripedos, so-

bre el que estan ubicadas las derivaciones V., V,. y V., sepa-

ra al cuerpo del animal en parte ventral y parte dorsal. El eje
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7, que es perpendicular a este plano, se asume como positivo
hacia la parte dorsal y negativo hacia la ventral. El plano xy
corresponde al plano frontal en los primates.

b.- El plano yz o plano longitudinal medio en los cuadruipe-
dos, separa al cuerpo del animal en una parte izquierda y una
derecha aproximadamente iguales. Como quiera que todos los
planos que son paralelos a él se denominan sagitales*® y un
plano es paralelo a si mismo, lo denominaremos en lo adelante
plano sagital medio. El eje x, que es perpendicular a este plano,
en una vista posterior y dorsal, se asume como positivo hacia
la derecha del animal y negativo hacia la izquierda. Este plano
yz se corresponde con el sagital medio o longitudinal medio en
los primates.

c.- El plano xz o plano transversal divide al cuerpo de los
cuadrUpedos en una parte anterior y una posterior. En este
caso, el eje y que es perpendicular a dicho plano, se asume
como positivo hacia la parte anterior del animal y negativo ha-
cia la posterior. El plano xz o plano transversal, se corresponde
con el plano del mismo nombre en los primates, pero en estos
ultimos divide al cuerpo en porcidn superior e inferior.

Si la posicidn de observacidn es en la parte posterior del
animal y se le realiza un corte transversal el semieje x es po-
sitivo hacia la derecha, el semieje z positivo hacia arriba y el
semieje y positivo hacia delante.

2. Signos de los angulos ® descritos por la proyeccion
VT’ sobre el plano xy.

Situado en la parte posterior del animal (Figura 4), (Dx(xy)
se asume como positivo cuando la proyeccion del vector VT
se mueve en sentido antihorario, hacia el semieje positivo y.
Es negativo si se desplaza en sentido horario, o sea hacia el
semieje negativo y. Se adopta Cl)y(Xy positivo cuando la desvia-
cion de la proyeccion del vector VT’ se desplaza hacia la dere-
cha del eje y, hacia el semieje positivo x (en sentido horario) y
negativo cuando gira a la izquierda, hacia el semieje negativo
X (en sentido antihorario). Con esta convencion, d)x(xy) y CDW)
tendran signos opuestos en todos los octantes porque el VT se
desplazara sélo en un sentido determinado.

3. Octantes en que se divide el cuerpo del animal y en los
que se puede ubicar el vector total (Figura. 5).

Los andlisis se pueden realizar a partir de una vista ho-
rizontal, transversal o sagital, sobre los palanos xy, xz y yz,
respectivamente, a partir de los ocho sectores en que queda
dividido el espacio (octantes) que se ordenaron de manera tal
que, visto el animal con la cabeza hacia delante en relacién al
observador, se tienen cuatro octantes ubicados en el dorso (@,

Giro de 1809
Alredor del eje z

<909 que son:

Primero. - A la derecha y hacia delante (ax<90%ay <90°).

Segundo. - A la izquierda y hacia delante (ax>90%ay <909).

Tercero. - A laizquierday posterior  (ax > 90% ay > 909).

Cuarto. - A laderecha y posterior (ax < 90¢% ay >90°9).

Los restantes octantes se ubican ventralmente (az >909)
y se relacionan a continuacion:

Quinto. - Por debajo del primero (ax <90 ay < 90°).

Sexto. - Por debajo del segundo (ax>90¢% ay < 90°9).

Séptimo. - Por debajo del tercero (ax>90°% ay >90°).

Octavo. - Por debajo del cuarto (ax <909 ay > 909).

Los rangos de valores de los pares de octantes adyacen-
tes (1y 5,2y 6;3y7; 4y 8, solo se diferencian por el valor de
a,, lo que hay que tener presente para la ubicacion espacial del
vector Total. La numeracion se realiza en sentido antihorario y
por orden creciente en la mitad superior y luego por la inferior.
Debe interpretarse que la porcion que ilustra los octantes 1, 4,
5y 8, gira 1809 para exponer los restantes: 2, 3,6y 7.

La diferencia de posicion de dos vectores que partan del
origen y sean simétricos a la porcién de plano que separa a
dos octantes adyacentes y sus dngulos de inclinacién sobre los
otros dos planos sean iguales, es equivalente a la diferencia
entre los dngulos @, que separan a cada uno de ellos del se-
mieje positivo de la coordenada que es perpendicular al plano
de separacion de los dos octantes considerados. En la figura 5,
los octantes adyacentes 1y 4 quedan separados por la porcion
de plano xz, la coordenada perpendicular a este plano es y,
por lo que las posiciones de dos vectores que sean simétricos,
situados en dichos octantes, difieren sélo en el valor de del
angulo a, de modo que a, <90%ya , >90°

Il. Desarrollo de los calculos.

Primer paso

Célculo de la proyeccién VT' del VT sobre el plano xy (Fi-
gura.t)

VT =[(Vyo)* + (Vyo)* 17 1)

Donde:

a = Valor de la amplitud de la onda electrocardiogréafica
leidaenV .

b = Valor de la amplitud de la onda electrocardiogréfica
lei[daenV,.

En todas las ecuaciones las variables V., V,. y V, se sus-

1c’

tituyen por los correspondientes valores de amplitud que son
lefdos en el ECG.
VT =[(a)” + (b)* ]*

Figura 5. Sectores espaciales (octantes) en los que se divide el cuerpo de los cuadripedos para el andlisis vectorial.
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Figura 6. Posicion relativade V., V.
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Segundo paso
Célculo de la desviacion 6, del vector VT respecto a V...
(Figura.b)

81 =cos'V, /VT ()

Tercer paso

Calculo de la desviacion @y @ de VT (Figura.6).
Las formulas a utilizar dependen de la ubicacion del vec-
tor total en el espacio y de su correspondiente proyeccion VT

La primera condicion plantea

a)SivV,,20yV,.>20 o V,_.<0yV, >0entonces;
O, =450+ (Referido al semieje positivox).  (3)
o, ,=90°-0  (Referido al semieje positivo y). (4)

Las ecuaciones 3y 4 se cumplen en la segunda mitad del
primero y del quinto octantes, en el segundo y el sextoy en la
primera mitad del tercero y el séptimo. Se considera el giro 6,
en sentido antihorario y se emplean las ecuaciones 3y 4.

La segunda condicion establece

b)Siv,.>0yV,,<0 o V, <0yV, <0entonces.
CDX(X = 45°-8,. (Referido al semieje positivo x). (5)
G)y(xy) =902 - d)x(xy). (Referido al semieje positivo ). (6)

Las ecuaciones 5 y 6 se cumplen en la segunda mitad del
tercero y del séptimo octantes en el cuarto y en el octavo y
en la primera mitad del primero y del quinto octantes. Se con-
sidera el giro 8, en sentido horario. Debe tenerse en cuenta
que el valor minimo de 81=0; es decir no se consideran valores
negativos.

Cuarto paso

Célculo del vector total VT
VT= [V + (VT2 12 M

Quinto paso

Célculo del angulo de inclinacion del vector total con res-
pecto al plano xy (Figura 7).
0  =costVT' /VT

i(xiy)

(8)

AN Plano xy.

\\\ 4
N\

Vac

V.. ¥y VT' sobre el plano xy, en una vista posterior y dorsal del animal.

Sexto paso

Determinacion de la ubicacion espacial del vector VT. Para
ello se calculan los angulos a, a,ya,que representan la des-
viacién angular con respecto a los semiejes positivos x, y y z,
respectivamente.

a) Paracalculara, que nos da la desviacion angular del
vector total respecto al semieje positivo x, tendremos:

a =cos'[cos®  -cosB | (9)

b)  Para calcular a,, que constituye el angulo que forma
el vector total con el semieje positivo y, tendremos;

ay=cos'[cos®  -cosB ] (10)

Donde G)X(Xy) y (Dy(xy) son los angulos que separan la proyec-
cion del vector total (VT') del semieje positivo x y del semieje
positivo y.

c) Para calcular a, puede utilizarse el mismo método, pro-
cediendo de la siguiente manera:

.- Calculo de la proyeccidn del vector VT' sobre el eje x
(Figura 7).

X'=VT cos®, . (11)

Il.- Calculo de la proyeccion (VT') del vector total sobre
el plano xz.

VT, = [(V,)? + (X)? ]2 (12)

lll.- Calculo del angulo de desviacion, ®,, . del vector VT’
respecto al eje z.

®  =costV, /VT,

z(xz)

(13)

IV.- Célculo del dangulo de inclinacién del vector total res-
pecto al plano xz.

8, =cost VT,'/VT

i(x2) (14)

V.- Finalmente se calcula a,, que nos informa sobre la des-
viacién angular del vector total respecto al semieje positivo z.
a,=cos™ [cos @, ~cos 6 )] (15)

Con este sistema de ecuaciones se determind que la ubi-
cacién espacial del vector total de la onda P, en una muestra
de 40 novillas, fue en el séptimo octante, con las coordenadas
angulares @,=99%a =128%ya, =138 el delaondaQ enel
octavocon a, =86%a, =123%ya,=126° el delaondaRen
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el segundocon @ =95 a, = 68°ya =24° yeldelaonda
Tenel octavo para el cuala, =87 a =132°y a,=135° (6).
La validez de la Metodologia con el empleo de este Siste-
ma Triaxial de Analisis Vectorial (STAV), fue corroborada empi-
ricamente al medir la amplitud y localizar los puntos extremos
de los dipolos de cada una de las ondas electrocardiograficas a
nivel de la superficie carporal en el plano xz, con el empleo de
8 derivaciones pericordiales®'®. Con ello, se obtuvo que, efecti-
vamente, el sentido de los vectores que describen las ondas P,
Qy T es hacia la parte ventral de los animales (séptimo y octa-
vo octantes) y el correspondiente a la onda R es discordante,
0 sea hacia el dorso, con una ubicacion en el segundo octante.
Los resultados obtenidos por uno y otro método se compara-
ron entre si y no se encontraron diferencias significativas. A
partir de los resultados que se calculan, segun se indica en
la metodologia, se ubica graficamente el vector de cada onda.
Por otra parte, si se tiene en cuenta la diferente disposicién del
corazon en los primates no humanos y del hombre, la metodo-
logia puede ser totalmente extrapolada a estas especies.

|
Conclusiones

Se comprueba que con la metodologia establecida es po-
sible calcular la ubicacion espacial del vector total de cada una
de las ondas electrocardiogréficas en los cuadrupedos, a partir
de los valores de amplitud leidos en tres derivaciones monopo-
lares situadas en dos planos mutuamente perpendiculares. Los
resultados a que se arriban permiten diagnosticar las modifica-
ciones en la direccion y sentido de los impulsos eléctricos en
el miocardio, lo cual es un factor importante para evaluar las
alteraciones cardiacas. Las causas de la gran variabilidad en la
polaridad y morfologia de las ondas en una extensa zona de la
superficie corporal y de una limitada regién en las que todas son
igualmente estables se debe al sentido discordante en que se
dirigen sus respectivos vectores.

-

|Figura 7. Angulos de inclinacién de VT y de
sus proyecciones sabre los Planos xy y xz.
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