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RESUMEN

En este articulo se propone una solucion constructiva de materiales aislantes a partir de particulas de biomasa
de residuos agricolas, considerando el aglomerado de mazorca de maiz. Mediante pruebas experimentales, se
determino la cantidad de materia prima, densidades, resistencias y como factor de interés, el tiempo de secado,
actividades del proceso productivo, diagrama de flujo, recursos humanos y equipos necesarios para llevar a
cabo el proceso. Este trabajo tiende a la innovacion, a la reduccion del impacto ambiental y al aprovechamiento
de la mazorca de maiz como materia prima para la obtencién de un nuevo producto. La investigacion adopta
un enfoque exploratorio y descriptivo para evaluar la factibilidad de mitigar el impacto ambiental causado por
la quema de la mazorca de maiz en el campo. Este estudio se centra en el desarrollo de ldminas comprimidas
biodegradables utilizando rastrojo de maiz como materia prima. El objetivo es determinar si el uso de estas
laminas puede reducir el impacto medioambiental de la quema en el campo.

Ademés, este proyecto de investigacion se presenta como una iniciativa innovadora que utiliza de forma inte-
gral los recursos disponibles en el sector agricola. En este contexto, buscamos alinear esta propuesta con los
principios de produccion mas limpia y sostenibilidad ambiental. El método utilizado es un disefio descriptivo
no empirico combinado con un estudio cualitativo. El estudio pretende evaluar la conciencia cultural y eco-
logica del consumidor a la hora de comprar ldminas ecologicas biodegradables comprimidas de base biologica.

Palabras clave: Aglomerado, mazorca de maiz, proceso, biomasa natural, medio ambiente.
ABSTRACT

This article proposes a constructive solution for insulating materials from agricultural waste biomass particles,
considering the agglomerate of corn cob. Using experimental tests, the amount of raw material, densities,
resistances and as a factor of interest, the drying time, activities of the productive process, flow diagram,
human resources, and equipment necessary to carry out the process were determined. This work tends towards
innovation, reducing environmental impact and taking advantage of the corn cob as raw material to obtain a
new product. The research adopts an exploratory, descriptive approach to assess the feasibility of mitigating
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the environmental impact caused by burning corn stover in the field. This study focuses on developing biode-
gradable compressed sheets using corn stover as raw material. The objective is to determine whether using
these sheets can reduce the environmental impact of field burning.

Furthermore, this research project is presented as an innovative initiative that comprehensively uses the re-
sources available in the agricultural sector. In this context, we sought to align this proposal with cleaner pro-
duction principles and environmental sustainability. The method used is a non-empirical descriptive design
combined with a qualitative study. The study evaluates consumers' cultural and ecological awareness when
purchasing eco-friendly biodegradable compressed biobased sheets.

Keywords: Agglomerate, maize cob, process, natural biomass, environment

INTRODUCCION

Entre las actividades de la sociedad de consumo, el aumento de la poblacién y la extension de las industrias,
han generado un crecimiento en la produccion de residuos, este material normalmente no tiene valor para
quienes lo poseen a nivel agricola y cuando se maneja de manera inadecuada puede causar algin tipo de
contaminacion ambiental y problemas a la salud, en la mayoria de los casos, los desechos no se reutilizan, sino
que tan solo se queman o se arrojan a vertederos y rios sin tratamiento previo, lo que contribuye a la degra-
dacion de los ecosistemas. La condicion ambiental del planeta estd movilizando a grandes y pequefias empre-
sas a elaborar, desarrollar y aplicar diferentes estrategias para lograr una adecuada gestion de los residuos.!
La calidad de los resultados experimentales es una preocupacion de los investigadores al realizar sus trabajos
de investigacion, sean estos a nivel de campo o laboratorio, para decidir si los datos obtenidos son confiables
y aceptar o no la validez de los mismos >

El maiz es un cereal originario de América, cuya importancia en la alimentacion humana ha permitido el
desarrollo de las culturas peruanas como Chavin, Nazca, Paracas, Chimu y del imperio Incaico, asi como de
los Mayas en Guatemala y los Aztecas en México. Se puede considerar al maiz como la base de la alimentacién
de las culturas americanas. Posteriormente, con el descubrimiento de América, este cereal fue difundido a los
demas continentes.’

La fabricacion de tablas comprimidas se conoce como maderas prefabricadas que se empezo a utilizar apro-
ximadamente hace 15 afios, se utiliza pulpa de madera que con algunos procesos se convierte en tableros
comprimidos, el crecimiento de su produccion es acelerado en la actualidad, a nivel mundial se fabrican mas
de un milléon de metros clbicos, setenta cinco mil toneladas, con las repercusiones que tienen en la deforesta-
cion. Actualmente, “la condicion ambiental del planeta estd movilizando a grandes y pequefias empresas a
elaborar, desarrollar y aplicar diferentes estrategias para lograr una adecuada gestion de residuos™

El presente proyecto ha tenido como principal motivacion contribuir a salvar el planeta del dafio que esté
sufriendo, por ello se ha buscado sustituir un producto hecho de plasticos convencionales y usado mayormente
por la poblacion mundial como descartable, por uno nuevo que este hecho de un recurso natural, como la
fécula de maiz, para que sea biodegradable y por lo tanto amigable con el ambiente.” el cual pretende dar
respuesta a la pregunta ;con la propuesta de aglomerado de tusa de maiz se mejorara la conservacion del medio
ambiente a partir del planteamiento de un proceso para el desarrollo de planchas comprimidas biodegradables
a base de tusa de maiz?

El objetivo de este trabajo es disefiar un sistema para la produccion de planchas biodegradables a base de la
tusa de maiz, para poder cumplir este objetivo necesitamos establecer los pardmetros de calidad en cuanto a
productos biodegradables, poder identificar las actividades y maquinarias necesaria dentro del proceso de
produccion y finalmente proponer flujogramas y distribucion de la planta para el proceso de produccion.
Durante los ultimos afios, el aumento de las preocupaciones medioambientales ha dado como resultado un
fortalecimiento de diversas regulaciones destinadas a reducir la cantidad de residuos de empaques o envases
tradicionales. Gracias a esto, se ha logrado un progreso significativo en el desarrollo tecnoldgico de alternati-
vas a los materiales de lenta degradacion®
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Los productos biodegradables representan una alternativa para disminuir la contaminacién del ecosistema, ya
que el uso de los envases plasticos que son fabricados a partir de derivados del petréleo como el polietileno,
causan problemas de salud al consumir alimentos y bebidas en este tipo de envases. Los productos no biode-
gradables como los plésticos, telas y materiales sintéticos necesitan cientos de afos para desaparecer, despren-
den sustancias toxicas y son muy contaminantes para el medio ambiente.” En consecuencia, esto representa
una oportunidad para que estos productos se posicionen y se conviertan lideres en el mercado. Sin embargo,
existe un desconocimiento sobre las tecnologias dedicades al disefio y fabricacion de planchas comprimidas,
como también de los diferentes tipos que existen y cudles son sus caracteristicas.

Cuando se habla de materiales no biodegradables nos referimos a productos que no tienen materiales de origen
organico, sino que son producto del hombre como platicos y demas tejidos o materiales sintéticos y por lo
tanto no se va a descomponer, por lo tanto, si acaban en la basura se acumularan y dafaran el medio ambiente.
Es recomendable utilizar productos que sean biodegradables, que pueden ser destruidos por los micoorganis-
mos estos brindan seguridad y bienestar a nuestro planeta al no producir residuos toxicos o quimicos cuando
se descomponen lo que ayuda a no contribuir al efecto invernadero o son reciclados para volver a usarse.’

Desde el punto académico es una oportunidad para dar a conocer los beneficios que trae consigo la tusa
de maiz y sus multiples aplicaciones en la industria, buscando asi impulsar mas ideas innovadoras con un
enfoque de responsabilidad social, ambiental y econdomica. En cuanto a los requerimientos para el plantea-
miento del proceso de desarrollo de planchas comprimidas es necesario abordar y analizar los biopolimeros
las cuales se utilizan en la industria, asi como, profundizar en el proceso de la obtencion de la materia prima
y las tecnologias implicadas en este proyecto.

En la actualizad no se alcanza a dimensionar en su totalidad el impacto ambiental causado por la conta-
minacion por desechos de cafia, hoja, limbo y mazorcas entre otros, los cuales al quemarlos contaminan el
medio ambiente®. El maiz (Zea mays L.) y sus parientes mas cercanos, los teocintles (Zea spp.), son miembros
de la tribu Maydeae, de la Subtribu Tripsacinae y de la familia Poaceae. El nimero cromosomico es 2n = 20
para el maiz y todas las especies anuales de teocintle; existen dos especies perennes de teocintle, una diploide
y una tetraploide.’

En Ecuador, muy pocas empresas se “dedican al desarrollo y produccion de productos desechables bio-
degradables que contribuyan de una forma u otra a la reduccién de la contaminacién ambiental”.® Los residuos
de cultivo de maiz, también conocidos como rastrojo consiste en hojas, tallos y mazorcas de planta de maiz
que quedan en un campo después de la cosecha. Ese rastrojo constituye aproximadamente la mitad del rendi-
miento de un cultivo de maiz y es similar a la paja de otros pastos de cereales. La tusa de maiz es un residuo
o subproducto agricola importante que se genera en grandes cantidades en el proceso de separacion del grano
de la mazorca y se estima que por cada tonelada de maiz se obtienen 170 kg de tusa. La magnitud se ve
afectada por las variedades de maiz. Las tusas que contienen hemicelulosas son las mas altas (12,4%), en
comparacion con el contenido de otros productos agricolas'®

MATERIALES AND METODOS

El tratamiento de residuos solidos es una necesidad y una responsabilidad de todos los estados a nivel global,
ya que estos representan una de las amenazas a las cuales se enfrenta el ambiente, que es el encargado de
satisfacer nuestras necesidades presentes y futuras.

Construccion del prototipo. - para construir un prototipo, se utilizé un proceso de aprendizaje de prueba, que
consiste en realizar varias pruebas de medicion y andlisis de pardmetros, hasta obtener el prototipo deseado y
final que se procedera a recomendar.

Materiales para realizar el experimento. — se enunci6 los materiales que se agregaron a la principal materia
prima que es la tusa de maiz. Ademas de los siuientes matriales: Resina sintética (varios tipos); Trozos en
varias dimensiones de tusa de maiz

Los equipos que se optaron para la obtencion del prototipo: Maquina de secado; Maquina para triturar las
tusas; Maquina de mezclado; Maquina prensadora; Horno industrial.
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La humedad es la cantidad de vapor de agua o cualquier otro liquido presente en la superficie o en el interior
de unas planchas comprimidas. Después de la produccion del prototipo, se realizaran las pruebas pertinentes
en el mismo para confirmar su calidad. Por eso como variable a medir es el tiempo de secado, con la cual se
disefia un proceso de elaboracion de tableros comprimidos a base de este residuo, una de las herramientas
metodologica, para la toma de decision, estd basada en un analisis estadistico a través de software como el
Minitab, para realizar un andlisis de varianza para hallar diferencia significativa entre las medias, de rechazarse
la hipotesis nula, recurririamos a un estudio de disefio experimental por el método TUKEY con una signifi-
cancio del 0,05 %. Y podemos dividirlos en las siguientes etapas, las diversas actividades de la metodologia a
utilizar:

Establecer los parametros de calidad segin la norma INEN 3110 — 2016 en cuanto a productos biodegradables.
Prueba de un disefio experimental. Identidficaer las actividades de la maquinaria necesaria dentro del proceso
de produccion de tableros compirmidos a base de tusa de maiz. Proponer flujogramas y distribucion de planta
para el porceso de produccion de tableros comprimidos a base de tusa de maiz, con una simulacion del pro-
grama Flixin.

Establecimiento de parametros de calidad segun la norma INEN 3110 — 2016 en cuanto productos bio-
degradables.

Para este trabajo se plante6 como objetivo la norma INEN 3110 — 2016 para establecer los requisitos de calidad
y los métodos de prueba para la elaboracion de los tableros aglomerados mediante la tusa de maiz. Estos
tableros estan elaborados a partir de una composicion seleccionada de mazorca de maiz que aportan la densi-
dad optima exigida por las normas establecidas seglin los pardmetros de calidad de cualquier tipo de decora-
cion. En la norma INEN 3110 — 2016 se documenta en su totalidad o en partes para que sean indispensables
para la aplicacion de los tableros aglomerados para este efecto se adoptan la humedad, el molido, el ensam-
blado para asi cumplir los requisitos del tablero.

Se utilizo calculos fundamentales de la geometria y la fisica como:

Volumen
El célculo del volumen se realizé mediante la siguiente ecuacion 1:
V=Ilxaxe

Doénde:

I: largo (cm

a: ancho (cm)

e: espesor (cm)
Reemplazando los valores de las condiciones iniciales se tiene el volumen del tablero aglomerado aislante:

V=30x30x2
V =1800 cm3 — 0.0018 m3

Densidad

La densidad y el comportamiento térmico estan relacionados, de tal manera que la ausencia de porosidad
supone un incremento de densidad, a una mayor densidad supone una reduccion de la porosidad y esto conlleva
una mayor conductividad térmica. Por lo que el valor de la conductividad térmica depende de la densidad y
porosidad. !

Ante esta premisa y en conjunto con la densidad comercial se toma el valor de la densidad a priori, enfocdndose
en un valor referencial de 500 K, el cual estard sujeto a modificacion ya que se comprobara al final de la
construccion del tablero.

Sin embargo, para tener un valor mas especifico de acuerdo con la naturaleza de las biomasas, se calcula la
densidad con respecto a los valores de la masa determinada, con la siguiente ecuacion 2:
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< |3

Donde:
m: masa (kg)
v: volumen (m3)

Las variables independientes para el disefio del modelo constructivo son: porcentaje de biomasa (50%), por-
centaje de adhesivo (50% y 30%) y tamafio de particula (Gruesa 100% y gruesa- media (50/50).

RESULTADOS

Dimensiones

En este disefio experimental se toman en cuenta las condiciones primarias de las investigaciones bibliografi-
cas, se establecen los valores de largo y ancho de los tableros de aglomerados estableciendo la norma de
calidad INEN 3110-2016'2, con el espesor 2 cm que se considera de acuerdo con las medidas de mercado y
basandonos en investigaciones con principios de construccion de tableros de aglomerados.

Dimensiones (cm)

Largo 30
Ancho 30
Espesor 2

Tabla 1. Dimensiones del tablero aglomerado

A continuacion, detallamos la cantidad de materia prima requerida. Para llegar a esta conclusion, se realiz
varias pruebas con la materia prima y adhesivos especificos para simular el proceso de fabricacion de tableros
prensados a base de mazorca de maiz. Se realizaron pruebas para obtener el aglomerado de la tusa de maiz
con los datos que se muestran a continuacion.

Desripcion Criterio
Tusa de maiz 1361 (gr)
Agua 500 (ml)
Temperatura 90 (°C)
Engrudo (resina) 1500 (ml)

Tabla 2. Cantidad de materia prima requerida

A continuacion, se describe las cantidades de materia prima de las pruebas realizadas para la obtencion del
producto final, donde el factor de interes es el tiempo de secado, variando la tusa de maiz y la resina o engrudo.

Experimento # 1

Insumo Cantidad Tiempo de
Tusa de maiz molida 1361 gr secado
Agua 500 ml (horas)
Blancola 1500 ml 22,5
Carpincol MR-60 1500 ml 15,5
Blancola 50% y 1500 ml 33
Carpincol MR-60

Resistol 850 1500 ml 31

Tabla 3. Proceso de fabricacion de tableros 1

Clinical Biotec, Universidad Catdlica del Oriente (UCO) and Universidad Nacional Auténoma de Honduras (UNAH)



http://clinicalbiotec.com/
https://www.uco.edu.co/Paginas/home.aspx
https://www.unah.edu.hn/

Bionatura http://dx.doi.org/10.21931/RB/2023.08.04.102 6

En la elaboracion del experimento # 1 se utilizo 1361 gramos de tusa de maiz molida, agregandole 500 mili-
litros de agua, se experimentd con cuatro tipos de engrudo o aditivo para poder medir mi factor de interés que
es el tiempo de secado

Experimento # 2

Insumo Cantidad  Tiempo
Tusa de maiz tritutrada 1361 gr  de secado
Agua 500 ml (horas)
Blancola 1500 ml 20,5
Carpincol MR-60 1500 ml 16
Blancola 50% y 1500 ml 30,5
Carpincol MR-60

Resistol 850 1500 ml 32

Tabla 4. Proceso de fabricacion de tableros

Asi mismo se procedi6 a experimentar de forma aleatoria, con las variedades de resinas o pegamentos, con las
formas de la tusa (molida, triturada y mixta).

Experimento # 3

Insumo Cantidad  Tiempo
Tusa de maiz (mixta) 1361 gr  de secado

Agua 500 ml (horas)
Blancola 1500 ml 23
Carpincol MR-60 1500 ml 18
Blancola 50% y 1500 ml 26

Carpincol MR-60
Resistol 850 1500 ml 28,5

Tabla 5. Proceso de fabricacion de tableros 3

Se analiz6 los distintos engrudos o aditivos que se utilizaron como pegamento a diferentes tipos de triturado
de la tusa de maiz, y se documentaron los tiempos de secados en un resumen en la siguiente tabla:

Blancola  Carpincol Blancola al 50 %  Resistol 850
MR-60 y Carpincol

MR-60
Tusa molida 22,5 15,5 33 31
Tusa triturada 20,5 16 30,5 32
Tusa mixta
(molida y tri- 23 18 26 18,5
turada)

Tabla 6. Resumen de los experimentos y los dos factores
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Analisis de varianza
Se realiz6 un andlisis de varianza para evidenciar si habia diferencias significativas entre las medias de mis

factores. Utilizando una hoja de Excel. Mediante un analisis de varianza de dos factores con una sola muestra
por grupo se obtuvo.

RESUMEN Cuenta Suma Promedio Varianza
Tusa molida 4 102 25,5 65,1666667
Tusa triturada 4 99 24,75 60,0833333
Tusa mixta (molida y tri- 4 95,5 23,875 20,3958333
turada)

Blancola 3 66 22 1,75
Carpincol MR-60 3 49,5 16,5 1,75
Blancola al 50 % y Car- 3 89,5 29,8333333 12,5833333

pincol MR-60
Resistol 850 3 91,5 30,5 3,25

Tabla 7. Analisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo

ANALISIS DE VARIANZA
Origen de las Suma de Gl  Promedio F Probabili- Valor critico
variaciones cuadrados de los cua- dad para F
drados

Tipos de tusa 5,29166667 2  2,64583333 0,47565543 0,64306314  5,14325285
Tipos de en- 403,5625 3 134,520833 24,1835206 0,00094652  4,75706266
grudo o resina

Error 33,375 6 5,5625

Total 442229167 11

Tabla 8. Analisis de varianza de dos factores

En el resumen del analisis de varianza, el criterio es que el valor F deba ser mayor al valor critico para F, de
esa manera se rechaza la Ho (hipdtesis nula), se parte en dicha hipotesis que no hay diferencias significativas

entre las medias.
De acuerdo a lo que se ha realizado, se debe rechazar la hipdtesis nula de los tipos de engrupo o resinas, se

cree que al menos una de las medias es diferente, y esto lo se evidenciéo mediante una prueba TUKEY, en el

programa Minitab.
Método
Hipotesis nula Todas las medias son iguales

Hipotesis alterna No todas las medias son iguales

Nivel de significancia o= 0,05

Se presupuso igualdad de varianzas para el analisis
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Medias
Tipos de Resina N Media Desv.Est. IC de 95%

Blancola 3 22 1,323 (19,073; 24,927)

Carpincol MR-60 3 16,5 1,323 (13,573; 19,427)

Mixto (bla-carp) 3 29,83 3,55 (26,91; 32,76)
Resistol 850 3 30,5 1,8 (27,57; 33,43)
Desv. Est. agrupada = 2,19848

Tabla 9. Resumen de las medias del Minitab

Agrupar informacion utilizando el método de Tukey y una confianza de

95%

Tipos de Resina N  Media Agrupacion
Resistol 850 3 30,5 A

Mixto (bla-carp) 3 29,83 A

Blancola 3 22 B
Carpincol MR-60 3 16,5 B

Las medias que no comparten una letra son significativamente diferentes.

Tabla 10. Resumen de Minitab método Tukey

En el disefio experimental que se realizd ninguna de las medias sin significativamente iguales pero pudimos
evidenciar que los aditivos o resinas que tienden a reducir el tiempo de secado son la blancola y el Carponcol
MR -60.
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Figura 1. Residuos para tiempo de secado

Dentro de los graficos de residuos se evidencia nuestro factor de interés que es el tiempo de secado esto se
logro6 en el Minitab

Grafica de intervalos de Tiempo de secado vs. Tipos de Resina
95% IC para la media

35
30
25

20

Tiempo de secado

154

Blancaola Carpincol MR-80 Mixto (bla-carp) Resistol B850

Tipos de Resina

La desviacidn estandar agrupada se utilizé para calcular los intervalos.

Figura 2. Grafico de intervalos de tiempo de secado Vs. tipos de resina. Intervalos de tiempo de secado Vs. tipos de resina
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Descripcion de las etapas del proceso de produccion

Preparacion de la tusa de maiz.
De acuerdo con la dosificacion planteada, se pesa la cantidad de tusa de maiz. Seguido en un recipiente se
coloca la tusa molida y el carpincil MR-60, se mezcla hasta obtener una masa homogénea

Preparacion del aglomerado.
pesamos la cantidad correspondiente del carpincol MR-60 y agua, luego se mezcla en un recipiente.

Mezclado

En esta etapa se mezcla las dos preparaciones de aglomerado con la biomasa, luego se coloca la biomasa en
el recipiente, para mejor mezcla, solo la mitad de la cantidad a depositar. Se vierte la mezcla de la tusa de maiz
previamente preparada, se mezcla uniformemente las dos muestras. Adiciona la cantidad restante de la bio-
masa, colocamos la mezcla del carpintol MR-60 previamente elaborada, asi hasta obtener una mezcla homo-
génea.

Formacion del tablero.

En esta etapa la mezcla es colocada en el molde de acero, para pasar a la etapa del prensado. Es necesario
preparar al molde para evitar que la mezcla se pegue en la superficie del molde. Para la formacion del tablero
se necesita como requisito previo el molde y su preparacion.

INICIO

, l

Mezclar la
biomasa con
aglomerante

Recepcion de la
Mp

No

Seleccion de la MP Mezcla

homagenea

No

Secado - Preracion y
vereficacion del
—— molde
. i
Triturado o
Molido de la Tusa Colocar la
mezcla en el
— molde
Y
. |
Mezcla con la
H . .
Biomasa Proceso de Secado en Enfriamiento FIN
seleccionada prensado Homo y desmolde

Figura 3. Flujograma del proceso de produccion de tableros aglomerados a base de la tusa de mai
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Distribucion de planta mediante la simulacion Flexsim

eparacion del material

Material fino

“©™

4 7 i !
Maldeads m ?ﬂ"""
Operator !

Dperator!

Almacenamiente

Figura 4. Distribuciéon de planta mediante la simulaciéon FlexSim

Por medio del software FlexSim se puede visualizar cada uno de los procesos en la planta de produccion de
tableros aglomerados a base de la mazorca de maiz.

En el inicio se puede visualizar el ingreso de materia prima (tusa de maiz), pasando por el proceso de secado
y triturado de la mazorca, el cual pasa por una separacion de particulas de grano fino y grueso, para la forma-
cion del aglomerado se utiliza un molde de 30 x 30 con 2 cm de espesor, luego se procede al prensado por un
tiempo de 2 horas, el operador procede a transportar el molde del aglomerado al horno con un tiempo de
secado de 2 horas a una temperatura de 90°C, una finalizado el proceso de secado se procede a retirar la lamina
de aglomerado y posterior mente se la lleva a almacenamiento.

DISCUSION

Este enfoque se orienta hacia la innovacion y la reduccion del impacto ambiental. La utilizacion de la mazorca
de maiz como materia prima demuestra un claro compromiso con el aprovechamiento de recursos disponibles
en el sector agricola, en sintonia con los principios de produccion mas limpia y sostenibilidad ambiental. Los
residuos de cultivo de maiz, también conocido como rastrojo consiste en hojas, tallos y mazorcas de planta de
maiz, que quedan en campo después de la cosecha. Este rastrojo constituye aproximadamente la mitad del
rendimiento de un cultivo de maiz y es similar a la paja de otros pastos de cereales.!> A nivel mundial, sin
valorar la madera de las podas de arboles frutales y la biomasa procedente de la limpieza de los bosques, la
mayor parte de la biomasa esta constituida por pajas cereales y tallos de maiz.'* La propuesta busca transformar
un subproducto agricola en un nuevo producto con valor afnadido, contribuyendo asi a la disminucién de los
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residuos agricolas y su potencial impacto negativo. Como consecuencia de la sostenibilidad y sustentabilidad,
es que surge esta aplicacion en distintos sectores economicos.!®

Al igual que otros trabajos se valida este trabajo con la experimentacion, basado en un proyecto de analisis
comparativo que tenga en cuenta, la amortiguacion acustica, la sostenibilidad del proceso, la repercusion eco-
ndmica, se demostrd que la tusa de maiz es un aislante actstico en la fabricacion de paneles y tableros a base
de este material.'®

Las recientes investigaciones que se han llevado a cabo para poder realizar con los desechos del maiz, ya sea
para preparar combustibles con base de biomasas residuales de procesos agroindustriales, varios han sido los
autores que, a partir de los residuos, producen combustibles, de las cuales podemos destacar de la fabricacion
del papel, el aserrin, las cascarillas de arroz, mani las fibras de coco, de palma entre otros. !” Demuestran que
las investigaciones de este tipo sin mds frecuentes y contribuyen al desarrollo cientifico.

El método empleado en este estudio es una combinacioén de diseiio descriptivo no empirico y un enfoque
cualitativo. Ademas de analizar aspectos técnicos y de produccion, el articulo también busca evaluar el nivel
de conciencia cultural y ambiental del consumidor en relacion con la adquisicion de productos biodegradables
y eco-amigables. Esta consideracion refleja la importancia de la percepcion y aceptacion del mercado en la
implementacion exitosa de soluciones sostenibles.

Dentro del marco de este tipo de anélisis se encuentra el método de Tukey, creada por John W. Tukey. La cual
consiste en la comparacion de los promedios para todos los pares de tratamientos posible.'® Se describen fun-
damentos de los disefios experimentales del uso comun, tales como el disefio completamente aleatorio (método
usado). Una caracteristica comun de los experimentos en muchas disciplinas es cuando se repiten estos expe-
rimentos, los resultados de los tratamientos varian de un ensayo a otro.!’

En resumen, el articulo presenta una propuesta valiosa y practica que responde tanto a la innovacion tecnolo-
gica como a la responsabilidad ambiental. La adopcion de esta solucion podria contribuir significativamente
a la creacion de un entorno mas sostenible, al mismo tiempo que abre nuevas perspectivas en el campo de la
investigacion y el desarrollo de materiales aislantes a partir de recursos agricolas residuales.

CONCLUSIONES

Este estudio demuestra la factibilidad y el potencial de emplear particulas de biomasa agricola, como el aglo-
merado de la mazorca de maiz, para fabricar materiales aislantes. Mediante pruebas experimentales y analisis
rigurosos, se ha establecido una base sélida para desarrollar un nuevo producto con caracteristicas técnicas y
ambientales prometedoras, resaltando la importancia de considerar tanto los aspectos técnicos como las per-
cepciones de los consumidores hacia productos eco-amigables. Esta metodologia, que fusiona un disefio des-
criptivo no empirico con un enfoque cualitativo, resulta crucial para asegurar la exitosa implementacion de
soluciones innovadoras en el mercado y promover practicas mas conscientes y sostenibles. En resumen, este
trabajo contribuye significativamente al avance de la investigacién en materiales aislantes y sostenibilidad
ambiental, al demostrar la viabilidad técnica y ambiental de utilizar la mazorca de maiz como materia prima
para crear productos biodegradables, allanando asi el camino para futuras investigaciones y aplicaciones prac-
ticas con potencial positivo tanto en la industria como en la preservacion del entorno.
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